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บทคัดย่อ 

กระบวนการยืม-คืนเครื่องจักรเป็นกระบวนการเพือ่ยืมเครื่องจักร
ส่วนกลางเพื่อน าไปใช้งาน และน าไปคืนหลังจากใช้งานเสร็จ ซ่ึง
กระบวนการดังกล่าวนั้นมีความส าคัญในการด าเนินการก่อสร้าง 
เนื่องจากเครื่องจักรนั้นเป็นหนึ่งในปัจจยัหลักในงานกอ่สร้าง และ
เครื่องจักรนั้นมีราคาสูงท าต้องเก็บและดูแลรักษาเป็นอย่างดี แต่ใน
กระบวนการยืม-คืนในปัจจุบันยังคงมีการบันทึกด้วยมนุษย์ในรูปแบบ
ของเอกสาร ซึ่งใช้ระยะเวลานานในการด าเนินการ และไม่มี
ประสิทธิภาพในการจัดเก็บข้อมูล 

วัตถุประสงค์โครงงานวิจัยนี้คือการน าเทคโนโลยีวิทัศน์ ซ่ึงเป็น
เทคโนโลยีที่น าการประมวลภาพเขา้มาประมวลผลโดยอัลกอริทึมที่ถูก
เขียนเป็นโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ ใหท้ าการวิเคราะห์และตัดสินใจ มา
ประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนากระบวนการยืม-คืนเครื่องจักร เพื่อให้กระบวนการ
ดังกล่าวมีความรวดเร็วและประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น 

ผลการด าเนินโครงงานวิจัยพบว่าคอมพวิเตอร์วิทัศน์สามารถ
ตรวจจับพร้อมจดจ าใบหน้าของผู้ทดลองได้ โดยมีความแม่นย าจากการ
ทดสอบ 93% และการตรวจจับเครื่องจกัรสามารถตรวจจับละจดจ า
เครื่องจักรได้ แต่พบปัญหาการตรวจจับเครื่องจักรที่มีลักษณะคล้ายคลึง
กัน เนื่องจากมกีารเก็บข้อมูลและการสอนอัลกอริทึมน้อยเกินไป หากมี
ทรัพยากรและเวลาเพิ่มมากขึ้น คาดว่าสามารถพัฒนาระบบให้สมบูรณ์
ขึ้นได้ 
ค าส าคัญ: คอมพวิเตอร์วิทัศน,์ เครื่องจักร, กระบวนการยืม-คืน, งาน
ก่อสร้าง, การตรวจจับ 
Abstract 

The machine borrowing-returning process is the process 
of borrowing centralized machines for use and returning 
them after use. This process is important in the construction 
process. Because machines are one of the main factors in 
construction, And the machines are expensive and need to 
be kept and maintained well. However, there are still human 
records in the form of documents in the present borrowing-
return process. It is inefficient in data storage and takes a 
long time to finish. 

The objective of this research project is to apply 
computer vision, which is a technology that enables image 

processing to be processed by algorithms that are 
programmed on a computer to analyze and make decisions, 
to develop the process of borrowing and returning 
machinery to make the process faster and more efficient. 

The results of the research project showed that 
computer vision was able to detect and recognize the faces 
of the experimenters. It has a test accuracy of 93%, and 
machine detection can also detect and recognize machines, 
but it found problems detecting machines with similar 
characteristics because of too little collected data and 
algorithms taught. If more resources and time were available, 
it is expected that the system could be developed to be 
complete. 
Keywords: Computer Vision, Machines, Borrowing-Returning 
Process, Construction, Detection 
 
1. ค าน า 

ในปัจจุบัน ปัญหาความล่าช้าของโครงการก่อสร้างส่งผลให้โครงการ
จ านวนมากมีค่าใช้จา่ยที่สูงกวา่ราคาที่คาดการณ์ไว้เนื่องด้วย การจา่ย
เบี้ยปรับรายวัน หรอืหากมีการเช่าเครื่องจักรมาใช้ในงานก่อสร้าง จะท า
ให้มีต้นทุนมากขึ้นจากการขยายระยะเวลาโครงการ  เป็นต้น รวมถึงยัง
ส่งผลเสียในด้านอื่นๆให้กับโครงการอีกด้วย เช่น คดีความ(Litigation), 
ความเป็นไปไม่ได้ของโครงการ ดังนั้นแล้วหากสามารถลดระยะเวลาของ
กระบวนการที่เกินความจ าเป็นลงและลดข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการ
ท างาน ปัญหาความลา่ช้าของโครงการจึงลดน้อยลงด้วยเช่นกัน 

 การยืม-คืนเครื่องจักร เป็นการกระบวนการที่คนงานมีการเช่ายืม
เครื่องจักรมาใช้ภายในพื้นทีก่่อสร้าง ซ่ึงน ามาด้วยปัญหาการจัดเก็บ
เครื่องมือ เครื่องจักรต่างๆ ให้เป็นระบบ และเนื่องด้วยการยืม-คืน
เครื่องจักรในแต่ละครั้งจะใช้คนงานในการจดบันทึกข้อมูล  ดังนั้นแล้ว
หากเป็นไซต์ก่อสร้างขนาดใหญ่ที่มกีารยมื-คืนเครื่องจักรเป็นปริมาณมาก 
การใช้แรงงานคนในการนับจ านวนเครื่องจักรแต่ละชิ้นที่ต้องการยืม-คืน 
อาจเกิดความผิดพลาดและมีความล่าชา้เกิดขึ้นได้ จากทีก่ล่าวมาข้างต้น 
สังเกตได้ว่า กระบวนการยืม-คืนเครื่องจักรยังมีปัญหาที่เกิดการจัดการ
ระบบด้วยแรงงานมนุษย์อยู่  ในขณะที่เราสามารถน าเทคโนโลยีเข้ามา



 

ช่วยพัฒนาระบบดังกล่าวเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพให้กับกระบวนการยืม-คืน
เครื่องจักรได้ 

ปัจจุบันในอุตสาหกรรมการก่อสร้างมีการน าคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
(Computer vision)ในด้านตรวจจับ และจ าแนกวัตถ ุมาใช้เป็นจ านวน
มาก เนื่องจากสามารถประมวลผลวิดิโอจากไซต์งานได้แบบเรียลไทม์
(Real-time) หรือการน ามาใช้ในด้านความปลอดภยั เช่น ตรวจจับการ
ใส่หมวกนิรภยั, เส้ือสะท้อนแสงของคนงานที่ท างานในพื้นที่เส่ียง 
นอกจากนี้ยังมีการน าคอมพวิเตอร์วิชันไปใช้ในอีกหลายทาง เช่น การ
จ าลองภาพ 3มิต,ิ การตรวจสอบความคืบหน้าของงานกอ่สร้าง เป็นต้น 
จากปัญหาที่กลา่วมาข้างต้น ท าให้ผู้ท างานวิจยัเล็งเห็นว่าควรน า
คอมพิวเตอร์วิทัศน์มาใช้ในการแก้ปัญหาการยืม-คืนเครื่องจักรใน
โครงการก่อสร้าง โดยให้เน้นเครื่องจักรขนาดเล็กเป็นส าคัญ เนื่องจากมี
การยืม-คืนเป็นปริมาณมาก และเกิดความผิดพลาดในการจัดท าข้อมูลได้
ง่าย ซ่ึงแตกต่างจากเครื่องจักรขนาดใหญ่ เช่น เครนหอสูง, รถขุดเจาะ, 
รถบดอัดดินเนื่องจากมีขนาดใหญ่ เห็นได้ชัดเจน นับจ านวนได้ง่าย และมี
จ านวนน้อยในแต่ละไซต์งาน เสริมกับทีป่ัจจุบันมีเทคโนโลยีในการ
ตรวจจับต าแหน่งของอุปกรณ์ หรือเครื่องมือนั้นๆ ว่าเป็นเครื่องจักรที่ถูก
ยืมไป เช่น การแทรคต าแหน่งของรถบดอัดดิน โดยวิธีนี้จะท าให้เจา้ของ
ทราบต าแหน่ง และ หมายเลขของเครื่องจักร เเบบ real time ซ่ึงช่วย
ลดความผิดพลาดจากการคืนเครื่องจักรสลับกันได้ ซึ่งจากลักษณะที่
กล่าวไป แสดงให้เห็นว่า เครื่องจักรขนาดเล็กยังไม่มีเทคโนโลยีเข้ามาช่วย
ดูแลเฉกเช่น เครื่องจักรขนาดใหญ ่

 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
2.1 เทคโนโลยีที่ใช้ในการแก้ปญัหา 

ปัจจุบันคอมพวิเตอร์วิทัศน์ได้เข้ามามีบทบาทแทนการท างานและ
ช่วยลดความผิดพลาดของมนุษย์เพิ่มมากขึ้น ซ่ึงคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
(Computer vision) มีการพัฒนาและเรียนรู้ตามโปรแกรมทีก่ าหนดไว ้
ซ่ึงใกล้เคียงกับการท างานของมนุษย์ที่มกีลไกซับซ้อน จึงมีนักวิจยัหลาย
กลุ่มที่น าการประมวลภาพ (Image processing) มาใช้ในการตรวจจบั
วัตถุ เช่น กลุ่ม ที่ใช้ในการตรวจจับกลุ่มของแบคทีเรีย ด้วยการประมวล
ภาพ ขนาด (size) และสีในระบบ RGB [3] และที่ได้ตรวจจับภาพมนุษย์
ที่เดินผ่านประตูเพื่อนับจ านวนคนเข้า-ออก[5] โดยใชก้ล้องวิดิโอแบบ 
Zenithal เพื่อท าการบันทึกและประมวลผลภาพโดยการใช้การแมชชิ่ง 
(Matching) ในรูปแบบ Bounding-boxes และเวกเตอร์ของสี(Color-
vector) บริษัท Fuzhou Zero Automation Equipment [1] สร้าง
เครื่องตรวจนับถุงปูนซีเมนต์ที่แสดงผลการการนับบนหนา้จอดว้ย 
Luminance LED ควบคุมด้วย ส่วนของชิฟไมโครคอมพิวเตอร์ตัวเดียว 
(Single chip microcomputer) เป็นอุปกรณ์ที่นิยมใช้ในโรงงาน 
อุตสาหกรรมท าให้เกิดความคงทนต่อการตรวจนับวัตถุมากกว่าการใช้ตัว
เซ็นเซอร์ด้วยความเร็วคงที่แต่อย่างไรก็ ตามลักษณะที่มีการควบคุมใช้
สร้างขึ้นมานั้นสามารถตรวจนบัถุงปูนซีเมนต์ได้เท่านั้น  

ในช่วงก่อนที่จะมกีารน าคอมพวิเตอร์วิทศัน์ (Computer vision) 
มาประยกุต์ใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆนั้น มีความนิยมในการน าเซนเซอร์
หรือบาร์โค้ด มาใช้ในการตรวจจบัวัตถ ุการน าเทคโนโลยบีาร์โค้ดเข้ามา
ช่วยอ านวยความสะดวกในด้านตา่งๆ โดยน าบาร์โค้ดมาติดกับเครื่องจักร
ต่างๆ เพื่อใช้ในการจัดเก็บชือ่ รหัสของเครื่องจักร และตรวจสอบ
เครื่องจักรได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า ทั้งนี้การน าบาร์โค้ดมาใช้อย่าง
แพร่หลายและเป็นที่นิยมกันมาก ทวา่ คุณสมบัติที่มีอยู่ของบาร์โค้ดแบบ 
1 มิตินั้น ยังไม่รองรับความต้องการของผู้ใช้งานได้มากเท่าที่ควร เช่น 
การบรรจุข้อมูลได้น้อย และการใช้ฐานข้อมูลในการจัดเก็บ เป็นต้น 
ดังนั้นจึงท าให้มีการพัฒนาบาร์โค้ด 2 มติิขึ้นมาแต่กย็ังมีข้อจ ากัดในปัจจยั
อื่น เช่น ในการสแกนแถบบาร์โค้ดนั้นจ าเป็นจะต้องชัดเจน ซ่ึงเป็นไปได้
ยากในงานกอ่สร้างที่มีการใช้งานอย่างหนัก  อกีทั้งยังพบว่ามีข้อจ ากัด
หลายอย่าง เช่นวัตถุที่จะตรวจจับได้จะถูกจ ากัดความเร็วในการเคลื่อน
ผ่านเซนเซอร์หรือบาร์โค้ดให้เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ และบันทึกภาพ
ผ่านกล้องดิจิทัล แลว้จึงน าไปประมวลผล ด้วยทฤษฎีที่เรียกว่าแทมเพลต
แมชชิ่ง (Template matching)[4] แบบนอร์มอลไลซ์คอร์รีเลชั่น 
(Normalized correlation) [2] หากวตัถุที่ถูกวิเคราะห์มีลกัษณะตรง
ตามที่ตั้งไว้ จะถูกนบัเเละแสดงผลลัพธ์ทางจอภาพ 
2.2 computer vision ความหมายและการประยุกต์ใช้ในงานก่อสร้าง 

คอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer vision) เป็นการน าทฤษฎีทางการ
ประมวลผลภาพเข้ามาท าการประมวลผลโดยใช้อัลกอริทึม (Algorithm) 
ที่ถูกเขียนขึ้นเป็นโปรแกรมซ่ึงประกอบด้วยค าสั่งเพื่อก าหนดการท างาน
บนคอมพิวเตอร์โดยให้คอมพิวเตอร์ท าการวิเคราะห์และตัดสินใจ เพื่อให้
ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ เช่น การจดจ าวัตถ ุโดยใช้ลักษณะของวัตถุนั้น เช่น 
ขนาด (size) สี (colour) หรือรูปร่าง (shape) โดยการตรวจสอบการ
ท างานของระบบนั้นจะเปรียบเทียบกับการท างานของมนุษย์วา่ผลลัพธ์ที่
ได้นั้นถูกต้องหรือไม ่

Object detection หรือการตรวจหาวตัถุแบบเฉพาะเจาะจงในภาพ
แต่ละภาพ ซ่ึงมีการท างานในระดับสูงทีส่ามารถระบุวัตถุหลายชิ้นในภาพ
เดียวกันได้ เช่น ในภาพของการแข่งขันฟุตบอลนั้น อาจระบวุัตถุต่าง ๆ 
ได้แก่ สนามฟุตบอล ผู้เล่นฝั่งทีมรุก ผู้เล่นฝั่งทีมรับ ฯลฯ โดยการท างาน
ของแบบจ าลองการวิเคราะห์นี้อาศัยการท าจุดพิกัดตามแกน X และ Y 
เพื่อสร้างกล่องส าหรับการพิจารณา และระบุวัตถุทกุชิ้นที่อยู่ในในพื้นที่
กล่องแต่ละกล่องที่ก าหนดขึ้น 

Facial recognition หรือการจดจ าใบหน้า เป็นรูปแบบการระบวุัตถุ
ขั้นสูงที่มิได้ท าแค่การระบุว่ามีใบหน้าของมนุษย์อยู่ในภาพเท่านั้น แต่ยัง
สามารถแยกแยะบุคคลแต่ละบุคคลออกจากกันและระบุบุคคลที่เจาะจง
ได้อีกด้วย 
2.1.1 การเขียนโปรแกรมในคอมพวิเตอร์วิทัศน์ 

Python คือ ภาษาโปรแกรมคอมพวิเตอร์ ที่ถูกออกแบบมาใหอ้่าน
ง่าย โดยการแปลงชุดค าสั่งมีการท างานแบบ Interpreter คือ แปร
ชุดค าสั่งทีละบรรทัด สามารถน าไปใช้เขียนโปรแกรมได้หลากหลาย ท า
ให้เป็นที่นิยมอยา่งมากในปัจจุบัน 



 

NumPy (Numeric Python) เป็นโมดูลส่วนเสริมของ Python มี
ฟังก์ชั่นเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ และการค านวณต่างๆ โดยทัว่ไปจะ 
เกี่ยวกบัการจัดการขอ้มูลชุด (Array) ขนาดใหญ่และเมทริกซ์ ทั้งยัง
สามารถท างานได้ใกล้เคียง Commercial software อีกด้วย สามารถ
ติดต้ัง NumPy ได้โดยผ่าน package installer ของ Python ด้วยค าสั่ง 
ติดต้ัง Numpy และ OpenCV ผ่าน CLI (Command Line Interface)  
หากติดต้ัง Python แล้ว ให้ติดต้ัง pip ซ่ึงเป็นตัวจัดการโมดูลส าหรับ 
Python วิธกีาร ให้เขา้สู CLI แล้ว มีล าดับดังนี้  
>python -m pip install -U pip  
>pip install numpy  
>pip install opencv-contrib-python  
เมื่อติดต้ังเสร็จ ให้ทดสอบ OpenCV ดังนี้ (ยังอยู่ใน CLI)  
>python  
>>>import cv2  
หากไม่มีการแจ้งความผิดพลาดแสดงว่า การใช้งาน OpenCV ถือว่าได้
ติดต้ังเสร็จสิ้นแล้ว 
2.1.2 การสร้างอาร์เรย์ (Array) 
อาร์เรย์ (Array) ของ NumPy มีลักษณะคล้ายกับ list เพียงเเต่ สมาชิก
ทุกตัวใน Array จะต้องเป็นข้อมูลชนิดเดียวกัน โดยทัว่ไปข้อมูลที่เก็บจะ
เป็นตัวเลข เช่น int หรือ float  

รูปแบบการสร้าง  
 numpy.arange([start,] stop, [step,] dtype=None) 
โดย  start แทนค่าเร่ิมต้น หากไม่ใส่ จะหมายความว่าเร่ิมต้นจาก

ศูนย์ 
stop แทนค่าที่จะหยุด 
step แทนค่าที่เลื่อนที่ละเท่าใด หากไม่ใส่จะหมายความว่า  
และ dtype คือชนิดข้อมูล ถ้าไม่ใส่จะหมายถึง จะใช้ข้อมูลที่ใน 

start และ stop 
การใช้ NumPy ด าเนินการกบัภาพ 
ภาพใน OpenCV มีอาร์เรย์ 2 มิติ ส าหรับภาพโทนเทา เช่น ภาพสี

ขาว เมื่ออ่าน img[0,0] เป็นการระบุต าแหน่งแรก แกน Y หรือแนวตั้ง
ตรง และต าแหน่งที่สองแทนต าแหน่ง X หรือแนวนอน ณ จุดนี้จะเก็บคา่ 
255 
YOLO เป็นเทคโนโลยีที่ใช้ส าหรับการตรวจจับใบหนา้ วัตถุ สามารถง่าย
ต่อการสร้างและสามรรถฝึกฝนได้โดยตรงกับภาพจริง แตกต่างจากวธิีอื่น
ที่ต้องใช้ตัวจ าแนก YOLO สามารถจ าแนกวัตถุได้เร็วที่สุด ซึ่งมีความ
ล้าสมัยและมีผู้นยิมใช้กันทั่วโลก นอกจากนั้นยังสามารถตรวจจับวัตถุ
ตามเวลาจริงได้อย่างมีประสิทธภิาพ 

หลักการท างานของระบบคือ ระบบจะท าการสร้างโมเดลอ้างอิง
ขึ้นมา จากนั้นจะท าการวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะบนใบหน้าของผู้ใช้งาน
แต่ละบุคคล เช่น โครงหน้า ระยะห่างดวงตา ขนาดโหนกแก้ม เป็นต้น 
และด าเนินการ 2 ขั้นตอน คือ ตรวจจับใบหน้า และจดจ าใบหน้านั้นๆ 
 

3. การด าเนินงานวิจยั 
3.1การออกแบบกรอบแนวคิด

 
รูปที่ 1 ขั้นตอนการท างานโดยรวมของระบบ 

แนวคิคของงานวิจยันี้มีจุดประสงค์หลักคือช่วยอ านวยความสะดวก
ให้กับผู้ท าการยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเลก็ ให้กระบวนการดังกล่าวมี
ระยะเวลาที่รวบรัดมากขึ้น ดังนั้นแล้วงานวิจัยนีจ้ึงพยายามท าให้ทุก
ขั้นตอนของกระบวนการยืม-คืนอุปกรณ์ใช้เวลาน้อยที่สุด แต่ยังคงได้
ข้อมูลที่ถูกต้องครบถ้วน และสามารถตรวจสอบได้ 
3.2การพัฒนาระบบ 

3.2.1 การเข้าสู่ระบบ 
Face Recognition คือ กระบวนการจดจ าใบหน้า ซ่ึงจะท าการ

เปรียบเทียบกับใบหน้าที่ถกูเก็บไว้ในฐานข้อมูลที่เราเคยลงทะเบียนไว้ 
ทั้งนี้ เพื่อระบุว่าใบหน้าที่ตรวจจับได้นั้น ตรงกับบุคคลใดในฐานข้อมูล 
โดยใช้ Algorithm ในการวิเคราะห์จากองค์ประกอบต่างๆที่อยู่บน
ใบหน้า อย่างเช่น ค้ิว ตา ปาก ริมฝาก เป็นต้น 

ส าหรับการท าระบบ Face Recognition ของตัวโปรแกรม จะมีการ
ใช้ Library หลักๆ 2 อัน ได้แก่ OpenCV หรือ CV2 ซ่ึงเป็นไลบรารี่ที่มี
ฟังก์ชันที่โดดเด่นในด้านการแสดงผลด้วยคอมพิวเตอร์แบบเรียลไทม์
(Real-Time Computer Vision) และ ไลบรารี่ NumPy เนื่องด้วยเป็น
ไลบรารี่ที่มีฟังก์ชันอาร์เรย์(Array) ที่สามารถจัดเก็บ ชุดตวัเลข หรือ 
เมตริก ขนาดใหญ่ได้ ซึ่งในทุกโครงสร้างของ OpenCV นั้นจะถูกแปลงให้
เป็นอาร์เรย์ของ NumPy เช่น การอ่านภาพต่างๆ ก็จะถูกเก็บค่าความ
สว่างของแต่ละจุดในภาพให้อยู่ในรูปของอาร์เรย์ 

นอกจากนี้แล้ว งานวจิัยชิ้นนีย้ังมีการน าโมเดล haar cascade เข้า
มาช่วยให้ความสะดวกในขั้นตอนการท า Face Recognition ของ



 

โปรแกรม โดย haar cascade ของ OpenCV นั้นคือObject 
Detection Algorithm ที่ใช้ในการตรวจจับวัตถแุบบ real-time อ้างอิง
จากงานวิจัยของ Paul Viola และ Michael Jones ชื่อ “Rapid 
Object Detection using a Boosted Cascade of Simple 
Features” published in 2001 โมเดลดังกล่าวจะเข้ามาช่วยสอนให้
คอมพิวเตอร์รู้จักใบหนา้คน โดยที่ผู้ท าการวิจัยไม่ต้องเขียนระบบ
ตรวจจับใบหนา้ขึ้นเองทั้งหมด ซ่ึงถือเป็นวิธีการที่ง่ายและท างานได้อยา่ง
รวดเร็ว ซ่ึงถือเป็นโมเดลที่ได้รับความนิยมมานาน แม้ในปัจจุบันจะมกีาร
ตรวจจับใบหนา้หลายวธิีแต่วธิีนี้กย็ังเป็นที่นิยมใช้กันอยา่งแพร่หลาย 
เหมาะกับการใช้ตรวจจบัใบหน้าในเบื้องต้น โดยการท างานของ haar 
cascade คือการใช้รูปสี่เหลี่ยมที่มีลักษณะตามรูปที่3.2 จ านวน 6,061 
รูป เปรียบเทียบกับภาพเป็น stages ซ่ึงเป็นที่มาของชื่อ cascades ที่มี
ความหมายในภาษาไทยคือ น ้าตก นั่นเอง หากภาพในแต่ละ ผ่านการ
เปรียบเทียบคุณลักษณะจนครบทุก stages แล้ว จะถูกตีความเป็นภาพ
ของใบหน้ามนุษย ์

3.2.2 การยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็ก 
งานวิจัยนี้ได้เล็งเห็นถึงปัญหาในกระบวนการยืม-คืนเครื่องจักรขนาด

เล็กภายในโครงการก่อสร้างต่าง ๆ ของประเทศไทย ที่ยังคงใช้แรงงาน
มนุษย์ในการจดบันทกึประวัติการยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็กอยู่ น ามา
ซ่ึงปัญหาในเรื่องของเวลา ที่ไม่มีประสิทธิภาพ และ ปัญหาเร่ืองของ
ความผิดพลาดที่เกิดจากฝีมือมนุษย์(Human Error) แม้ว่าวิธกีารดั้งเดิม
ที่ใช้แรงงานมนุษย์ในการจดบันทึกข้อมลู จะไม่ได้สร้างความเสียหายใน
เร่ืองของเวลามากนัก แต่ระบบของกระบวนการดังกล่าวยังคงมีพื้นที่วา่ง
ให้เทคโนโลยีสามารถเข้าไปชว่ยส่งเสริมและพัฒนาได้ ให้มีประสิทธิภาพ
ในเรื่องของเวลาและความถูกตอ้งของขอ้มูลที่เพิ่มมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ ก็เพื่อ
ประสิทธิภาพสูงสุดของโครงการก่อสร้าง ซ่ึงเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัย 

เทคโนโลยี Object Detection เป็นหนึง่ในรูปแบบของ Computer 
Vision ที่งานวิจัยนี้จะน าเข้ามาแทนที่ระบบการยืม-คืนเครื่องจักรขนาด
เล็กแบบเก่า ให้มีความอัตโนมัติมากยิ่งขึน้ โดยมีการเสริมฟังก์ชัน 
Object Detection เข้าไปในโปรแกรมของงานวิจัย ให้ช่วยตรวจจับ
เครื่องจักรขนาดเล็กที่ผู้ใช้งานต้องการยมืหรือคืน เพื่อเพิ่มประสิทธภิาพ
ในการบันทึกประวัติการยืม-คืนให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น ทั้งประเภท
ของเครื่องจักร จ านวนเครื่องจักร ทั้งนี้ การเข้าสู่ระบบของตัวโปรแกรมก็
ท าผ่านเทคโนโลยี Face recognition ที่จะช่วยยืนยันตัวบุคคลที่เข้ามา
ท าการยืม-คืนในโปรแกรมได้  กล่าวคือ เมื่อน าทั้งสองเทคโนโลยีเข้ามา
ช่วยพัฒนาระบบการยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็กควบคู่กันแล้ว 
กระบวนการยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็กในหน่วยงานกอ่สร้างก็จะมี
ประสิทธิภาพในเรื่องของความถูกตอ้งที่มากยิ่งขึ้น  

ส าหรับการท าระบบ Object Detection ของตัวโปรแกรม จะมีการ
ใช้โมเดล YOLOv3 เข้ามาช่วยพัฒนาระบบของโปรแกรม สาเหตุที่
เลือกใช้โมเดล YOLOv3 เนื่องจากเป็นโมเดลส าหรับงานด้าน Object 
Detection ขั้นพื้นฐานที่เข้าใจง่ายและมีประสิทธิภาพสูง รวมถึงยังมี 

model พื้นฐานประมาณ 80 classes ที่ถูกเทรนเอาไว้เรียบร้อยแล้วอกี
ด้วย แต่ในขณะเดียวกัน งานวจิัยนีก้็มีความจ าเป็นในการเลือกทดสอบ
กับเครื่องจักรตัวอยา่งที่มีความเฉพาะเจาะจงสูง ได้แก่ สวา่นไฟฟ้า, ลูก
หมู, วงเดือน, แท่นตัดไฟเบอร์, กล้องวัดระดับ อุปกรณ์ทั้ง 5 ชนิดนี้ ล้วน
แล้วยังไม่มีการถกูเทรนในโมเดลพื้นฐานทั้งส้ิน จึงเป็นอีกหนึ่งสาเหตุที่
เลือกใช้ YOLOv3 ซ่ึงเป็นเวอร์ชั่นล่าสุดของ YOLO ที่สามารถรองรับ 
customize object ได ้

3.2.3 การบันทกึข้อมูล 
ส าหรับการบันทกึข้อมูลประวัติการยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็ก 

งานวิจัยนี้เลือกใช้ไฟล์ CSV  เป็นฐานข้อมูล เนื่องจากไฟล์ CSV เป็นไฟล์
ที่เหมาะแกก่ารจัดเก็บข้อมูลที่มีปริมาณมาก ในขณะที่ไฟล์ยังมีขนาดเล็ก 
ไม่กินพื้นที่ และที่ส าคัญคือรองรับการใช้งานกับโปรแกรมฐานข้อมูลต่าง 
ๆ อยา่งเช่น โปรแกรม Microsoft Excel, Apache OpenOffice Calc, 
Google Sheets 

หลังจากที่ผู้ใช้งานได้ท าการบันทกึข้อมลูการยืม-คืนลงในโปรแกรม
เรียบร้อยแล้ว ผู้ใช้งานจะสามารถเข้าไปตรวจสอบประวัติการยืม-คืน
เครื่องจักรขนาดเล็กได้ในรูปแบบของไฟล์ .xls โดยจะระบุ วัน/เดือน/ป_ี
เวลา_ชื่อผู้ใช้งาน_ยืม/คืน_ชนิดของเครื่องจักร ให้อยู่ในรูปแบบของ
ตาราง ทั้งนี้ เราเลือกใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการเปิดดูประวัติ
การยืม-คืน เนื่องด้วยความสามารถของโปรแกรม Microsoft Excel ที่
สามารถต่อยอดข้อมูลที่มีอยู่ได้อย่างหลากหลาย และสามารถจัดระเบียบ
ให้กับข้อมูลได้สะดวก ยกตัวอย่างเช่น หากผู้ใช้งานอยากทราบวา่
เครื่องจักรชนิดใดถูกน าไปใช้งานบ่อยทีสุ่ด ผู้ใช้งานก็สามารถจัดหาข้อมูล
สถิติดังกล่าวด้วยตัวเองได้อย่างง่ายดาย เพียงแค่ผู้ใช้งานพิมพ์ค าสั่งอยา่ง
ง่ายในไฟล์ .xls ที่มีการจดบันทึกขอ้มูลการยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็ก
ทั้งหมด 

จากเหตุผลที่กล่าวไปทั้งหมด งานวจิัยนีจ้ึงเล็งเห็นว่า การบันทกึ
ข้อมูลการยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็กจากโปรแกรม ให้มาอยู่ในรูปแบบ
ขอไฟล์ CSV เป็นวิธีที่เหมาะกับงานวิจยัครั้งนี้มากที่สุด 

เร่ิมต้นด้วย input ตั้งต้นของโปรแกรม ในการเข้าถึงข้อมูลผู้ใช้งาน 
ระบบจะท าการตรวจจับใบหนา้ของผู้ใชง้านด้วย กล้องหมายเลข1 โดย
ใช้เทคโนโลยี  Face recognition เพื่อตรวจจับใบหนา้ แทนทีจ่ะท าเป็น
ระบบกรอกข้อมูลและรหัสผา่น ทั้งนี้เพือ่ลดระยะเวลาในขั้นตอนการ
ยืนยันตัวตนของผู้ใช้งาน รวมถึงเพิ่มความปลอดภยัในการเข้าถึงข้อมูล
ของผู้ใช้งานได้อีกด้วย 

หลังจากที่เข้าสู่ระบบ ผู้ใช้งานจะเขา้ถึงขั้นตอนการยืม-คืนอุปกรณ์
ขนาดเล็ก โดยระบบจะท าการสอบถามก่อนวา่ ผู้ใช้งานต้องการที่จะยืม 
หรือ คืนอุปกรณ์ หลังจากผู้ใช้งานยืนยนัแล้ว ตัวระบบจะเชื่อมไปยัง 
กล้องหมายเลข2 เพื่อตรวจจบั อปุกรณ์ขนาดเล็ก ที่ผู้ใช้งานต้องการยืม
หรือคืน ด้วยเทคโนโลยี Object detection หลังจากตรวจพบอุปกรณ์
แล้ว ระบบจะส่งข้อมูลของการยืม-คืนอปุกณ์ดังกล่าวเป็นไฟล์ CSV ไปยัง
ตารางประวัติการยืม-คืนของผู้ใช้งาน โดยจะระบ ุวัน/เดือน/ปี-เวลา-ยืม/
คืน-ผู้ใช้งาน-อุปกรณ์ ทั้งนี้เพื่อความสะดวกรวดเร็วของกระบวนการ 



 

และสะดวกตอ่การตรวจสอบประวัติการยืม-คืนของผู้ใช้งานแต่ละคน 
รวมถึงการเก็บข้อมูลเป็นไฟล์ CSV ยังเหมาะแก่การเกบ็ข้อมูลเป็น
ปริมาณมาก สามารถดูค่าทางสถิติต่างๆเผ่ือการน าไปประยกุต์ใช้ในด้าน
อื่นๆในอนาคตได้อีกด้วย 

 
4. ผลการทดสอบและการวิเคราะห์ผล 

การพัฒนาระบบจดจ าใบหน้าและการตรวจจับวัตถุ เพื่อใช้ในระบบ
ยืม-คืนเครื่องจักรขนาดเล็กของไซต์งาน มีการเก็บภาพกลุ่มตัวอย่าง เพือ่
ใช้ในการทดสอบซอฟแวร ์และการทดสอบประสิทธภิาพของซอฟแวร์
ดังนี้ 
4.1 ประสิทธิภาพของโปรแกรม 

การทดสอบระบบที่ใช้ในการเก็บข้อมูลและจดจ าใบหน้าของผู้ใช้งาน 
การทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมในด้านความเสถียร และความ
แม่นย าในการตรวจจบัใบหน้า พบว่าโปรแกรมมีความเสถียร และแม่นย า
ในการตรวจจับใบหน้าได้ถูกต้อง 100 % สามารถระบุชื่อของผู้ใช้งานได้
อย่างถูกตอ้ง จากการเกบ็ตัวอย่างใบหนา้ของผู้จัดท าทั้ง 3 คน จ านวน
คนละ 300 รูป โดยในการตรวจจบัใบหน้าของผู้ใช้งาน มีขั้นตอนในการ
ท างานคือ ผู้ใช้งานต้องสแกนใบหนา้ที่กล้องดิจิทัล ในลักษณะหน้าตรง 

จากผลการทดสอบพบว่า ความแม่นย าการจดจ าใบหน้า (Face 
Recognition) ของโปรแกรมขึ้นอยู่กับลกัษณะเฉพาะทางใบหน้าของแต่
ละบุคคล จากการน าไปทดลองใช้งานพบว่า สามารถจ าแนกใบหน้าได้
ถูกต้อง 100 % แต่มีความไวในการตรวจจับใบหน้าตา่งกัน ซ่ึงสามารถ
ท าให้รวดเร็วขึ้นได้ โดยการเก็บรูปใบหน้าในระบบเพิ่มขึ้น จะท าให้ความ
แม่นย า และรวดเร็วเพิ่มมากขึ้น 
4.2 การวิเคราะห์ผล 

ขั้นตอนแรกเร่ิมจากการท า Face recognition ในโมเดล 
haarcascade ที่จะคอยชว่ยสอนคอมพวิเตอร์ให้ตรวจจับหน้าคนได้ มา 
train โดยการเก็บข้อมูลหนา้ของผู้ใช้งานที่ต้องการคนละ 300 รูป ซ่ึงใน
งานวิจัยชิ้นนี้มีผู้ใช้งานตัวอยา่งทั้งหมด 3 คน เมื่อเก็บข้อมูลผู้ใช้งานครบ
แล้ว จึงน าข้อมูลส่งไป Train ต่อ แล้วจงึได้ไฟล์ .xml ซ่ึงเป็น ไฟล์ของ 
Model Face recognition ที่ผ่านการ Train มาแล้วเรียบร้อย 

ขั้นตอนที่สอง เป็นส่วนของ Object detection โดยเครื่องจักร
ขนาดเล็กที่ถูกระบุชือ่และต าแหน่งเครื่องจักรในภาพ โดยใช้เครื่องมือ 
LabelImg เพื่อสร้างฉลากค าตอบในรูปแบบ YOLO จ านวน 1000 ภาพ 
จากทั้งหมด 5 คลาส ได้แก่ ลกูหม,ู วงเดือน, แท่นตัดไฟเบอร์, สว่าน
ไฟฟ้า, กล้องวัดระดับ ซ่ึงขนาดของภาพที่ใช้มีขนาดอย่างน้อย 200 px 
และมากที่สุดไม่เกิน 400 px ถัดมาจึงน าชุดภาพที่เตรียมมาไปใช้ร่วมกับ
โมเดล YOLO Darknet บน Google Colab  การใช้โมเดล Darknet 
นั้นจะต้องเตรียมไฟล์และท าการโคลนโฟลเดอร์จาก 
https://github.com/AlexeyAB/darknet.git ส าหรับวิธกีารฝึก การ 
train โมเดลจะใช้ชุดข้อมูลชุดฝึกฝน และตรวจสอบ และไฟล์เพื่อ
เช่ือมต่อกับ darknet โหลดไฟล์ที่เตรียมไว้และท าการดูค่าในระหวา่งการ 
train  โดยดูจากค่า training loss หากมีค่าที่เข้าใกล้ 0 มากที่สุด หรือ

ค่าไม่ค่อยเปลี่ยนแปลง ให้ท าการหยุดtrainได้ จากนั้นโมเดลจะท าการ
บันทึกค่าน ้าหนกัที่ได้จากการtrain 

ต่อมาจึงท าการหา Real-time Object Detection Model ที่
เหมาะสมต่อการช่วยแบ่งแยกประเภทวตัถุจากภาพ ซ่ึงก็คือ Model 
yolov3 จากนั้นจึงเร่ิม Train ด้วยรูปตัวอย่างอุปกรณ์ขนาดเล็กทั้งหมด 
5 ชนิด ได้แก่ สวา่นไฟฟ้า, ลูกหมู, วงเดือน, แท่นตัดไฟเบอร์, กล้องวัด
ระดับ โดยใช้อปุกรณ์ละอยา่งน้อย 200 รูป ในการฝึก Model ซ่ึงอาจจะ
น้อยไป เนื่องจากงานมีความเฉพาะเจาะจงที่สูง หลังจากที่ได้ฝึก model 
yolov3 แล้ว จึงน าไปใช้กับ OpenCV เพื่อช่วยประมวลผลภาพวัตถุ
ต่างๆ เป็นตัวช่วย Prediction อุปกรณ์ขนาดเล็กให้กับตวัโปรแกรม 

ขั้นตอนสุดท้ายการบันทึกขอ้มูล หลังจากที่ท าฟังก์ชั่นทั้งสองเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว เราได้เริ่มท าตัวระบบการเก็บบันทึกข้อมูลประวัติการ ยืม-
คืน อุปกรณ์ขนาดเล็ก โดยไปใช้ save database เป็นไฟล์ CSV ทั้งนี้
เพื่อความสะดวกรวดเร็วของกระบวนการ และสะดวกต่อการตรวจสอบ
ประวัติการยืม-คืนของผู้ใช้งานแต่ละคน รวมถึงการเก็บข้อมูลเป็นไฟล์ 
CSV ยังเหมาะแก่การเก็บข้อมูลเป็นปรมิาณมาก สามารถดูค่าทางสถิติ
ต่างๆเผ่ือการน าไปประยกุต์ใช้ในด้านอืน่ๆในอนาคตได้อีกด้วย 
4.3 ขั้นตอนในการวิเคราะหข์้อมูล  

การรวบรวมข้อมูลในการวิเคราะห์ข้อมลูโดยข้อมูลด้านเนื้อหาจาก
งานวิจัยตา่งๆด้านคอมพิวเตอรว์ิทัศน์ และข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ
งานวิจัยโดยการใช้ภาพของของเครื่องจักรก่อสร้างทั้ง 5 ชนิด ได้แก ่
สว่านไฟฟ้า แท่นตัดไฟเบอร์ วงเดือน หนิเจียร(ลูกหมู) และกล้องวัด
ระดับ กับภาพของบุคคลเพื่อให้สามารถตรวจจับเเละจดจ าใบหน้าได ้

ในข้อมูลการวิเคราะห์ทีก่ล่าวมาขา้งต้นนั้นจากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลเฉพาะภาพที่มีความละเอยีดระหว่าง 200-400 px โดยภาพของ
เครื่องจักรขนาดเล็กเป็นภาพมุมขา้งและภาพถ่ายของบุคคลนั้นจะเป็น
ภาพมุมขา้งทั้งสองมุมเเละภาพมุมตรง โดยการถา่ยจากกล้องเว็บเเคมใน
เเสงไฟนีออน หรือเเสงขาวปกต ิ

จากผลการทดลองพบวา่ ระบบ Face recognition ในแต่ละคร้ังมี
ความถูกต้อง 93 % จากการทดสอบกับรูปตัวอยา่งของผู้ทดลองทั้งหมด 
100 รูป จะสามารถแสดงผลลัพธ์ถูกต้องทั้งหมด  93 รูป ใน
ขณะเดียวกัน ระบบ Object detection ก็ยังมีปัญหาในเรื่องของความ
แม่นย า ในการตรวจจับบางอุปกรณ์ เนือ่งจากมีรูปร่างที่คล้ายคลึงกัน 
 
5. บทสรุป 
5.1 ความสามารถของโปรแกรม 

งานวิจัยนี้ได้น าเทคนิคของการประมวลผลภาพเข้ามาใช้ในไซต์งาน
ก่อสร้าง ที่มีการยืม-คืนอุปกรณ์ก่อสร้างเป็นจ านวนมากในแต่ละวัน จึง
ควรท าให้ระบบเป็นไปโดยอัตโนมัติ และผลลัพธ์ที่ได้จะต้องมีความ
ถูกต้องแม่นย า ไม่น้อยไปกว่ามนษุย ์ท าให้ต้องหาเครื่องมือเข้ามาท า
หน้าที่ตรวจจบัอุปกรณ์ที่มีความสามารถเทียบเท่ามนุษยแ์ต่มีความคงทน
ในการตรวจนับมากกว่า และมีความผิดพลาดที่น้อยกวา่ จึงได้น าเสนอ
การแก้ไขปัญหาการตรวจจบัและจ าแนกวัตถุ โดยการบันทึกภาพโดย



 

กล้องดิจิทัล โดยใช้ทฤษฎีแทมเพลตแมชชิ่ง (Template matching) 
เพื่อท าการตรวจจับวัตถุุ( image recognition ) ว่าวัตถุที่ต้องการยืม-คืน
ตรงกับข้อมูลใดที่ถูกบันทึกไว้ในระบบ หากวัตถุนั้นตรงกับแทมเพล
ตจะเเสดงผลลัพธ์บันทึกการยืม-คืนวัตถนุั้นทางจอภาพ ดังสรุปจากการ
ทดลอง ดังนี้ 

จากขั้นตอนการทดลองในบทที่ 4 สามารถสรุปได้ว่า การท างานของ
การตรวจจบัมีความผิดพลาด 93 % ซ่ึงเกิดจากการทดสอบรูปตวัอยา่ง 
100 รูป ในขณะเดียวกัน ระบบ Object detection ก็ยังมีปัญหาในเรื่อง
ของความแม่นย า ในการตรวจจบับางอปุกรณ์ เนื่องจากมีรูปร่างที่
คล้ายคลึงกัน   
5.2 ข้อเสนอแนะ 

จากผลการทดลองพบวา่ การท างานของการตรวจจับมีความ
ผิดพลาด 7 % ซ่ึงเกิดจากลักษณะเฉพาะของใบหน้าภาพตวัอยา่งอาจไม่
มีลักษณะเฉพาะที่มากพอ เช่น กรอบหน้า , ระยะหา่งดวงตา, ทรงผม 
เป็นต้น  แต่ความผิดพลาดนี่สามารถท าให้ลดลงได้ โดยการบันทึกภาพ
ใบหน้าของผู้ใช้งานในระบบนั้นเพิ่มขึ้น โดยยิ่งบันทึกภาพใบหน้าไว้ใน
ระบบมาก จะส่งผลให้ความแม่นย าและความรวดเร็วในการจดจ าใบหนา้
เพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน ทางด้านการตรวจจบัวัตถุ (object detection) 
พบว่า ยังมีข้อบกพร่องที่โปรแกรมยังจ าแนกประเภทเครื่องจักรที่มี
ลักษณะคล้ายกันอยู่บา้ง อาจต้องท าการเพิ่มภาพตัวอยา่งของเครื่องจักร
แต่ละชิ้นให้มากขึ้น เพื่อลดข้อผิดพลาดดังกล่าว 

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานทางวิศวกรรมเร่ืองการใช้คอมพิวเตอร์วิทัศน์ในการยืม-คืน
เครื่องจักรขนาดเล็กฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยความกรุณาและสนับสนุนเป็น
อย่างดียิ่งจาก รองศาสตราจารย์ ดร.วัชระ เพียรสุภาพ อาจารย์ที่ปรึกษา
โครงงาน ที่กรุณาให้ค าปรึกษา สละเวลาอันมีค่ามาให้ความรู้ ค าแนะน า 
ความช่วยเหลือ และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ตลอดระยะเวลา
การท าโครงงานฉบับนี้ ท าให้คณะผู้จัดท าสามารถท าโครงงานได้อย่าง
ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี คณะผู้จัดท าจึงขอกราบขอบคุณเป็นอย่างสูง  

คณะผู้จัดท าหวังเป็นอยา่งยิ่งว่าโครงงานทางวิศวกรรมฉบับนีจ้ะเป็น
ประโยชน์ส าหรับหน่วยงานที่เกีย่วขอ้ง และผู้ที่สนใจต่อไป 
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